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1. Dane ogólne 

1.1. Podstawa opracowania 

Podstawą formalną opracowania projektu technicznego dla 

przedmiotowej inwestycji jest umowa z dnia 8 kwietnia 2021 zawarta pomiędzy 

Gminą Dukla, ul. Traktu Węgierskiego 11, 38-450 Dukla, 

a firmą „makroforma Jan Gwiszcz” ul. Grunwaldzka 15/14, 38-100 Strzyżów. 

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji korzystano z następujących 

opracowań, piśmiennictwa technicznego, norm oraz instrukcji: 

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2020.1333 

z późniejszymi zmianami); 

[2]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. 2019 poz. 1642 z z późniejszymi 

zmianami); 

[3]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 

r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. 2018 

poz. 1935); 

[4]. Dokumentacja geotechniczna wykonana dla realizacji przebudowy mostu. 

[5]. Jarominiak A. Podpory mostów. Wybrane zagadnienia. WKŁ Warszawa 1981; 

[6]. M. Rybak – Przebudowa i wzmacnianie mostów. Warszawa WKŁ 1983; 

[7]. J. Szczygieł – Mosty z betonu zbrojonego i sprężonego. WKŁ, Warszawa 1978; 

[8]. A. Madaj, W. Wołowicki – Mosty betonowe. WKŁ, Warszawa 1998; 
[9]. PN-EN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji; 

[10]. PN-EN 1991-1 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje – Część 1: 

Oddziaływania ogólne, 

[11]. PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje – Część 2: Obciążenia 

ruchome mostów, 

[12]. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 1-1: 

Reguły ogólne i reguły dla budynków 

[13]. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: Mosty 

betonowe: Projektowanie i szczegółowe zasady, 

[14]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady 

ogólne, 

[15]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie 

i badanie podłoża gruntowego, 

 

 

1.2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mostu na potoku 

Mszanka w ciągu drogi wewnętrznej  w miejscowości Mszana, polegający na 

rozbiórce istniejącego i budowie nowego mostu, w tej samej lokalizacji. Most 

zlokalizowany jest na działce o numerze ewidencyjnej 22,170,171, obręb 

Mszana, gmina Dukla, powiat krośnieński, województwo podkarpackie.  
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1.3. Cel i zakres opracowania 

Celem opracowania jest projekt techniczny mostu na potoku Mszanka 

w ciągu drogi wewnętrznej  w miejscowości Mszana. Projekt swym zakresem 

obejmuje część opisową i rysunkową. 

 

1.4. Inwestor zadania 

Gmina Dukla 

ul. Trakt Węgierski 11 

38 – 450 DUKLA 

2. Opis stanu istniejącego 

Obecnie obiekt łączący dwie drogi wewnętrzne o numerze ewid. 170  

i 171, obiekt znajduje się w złym stanie technicznym. Obiekt posiada konstrukcję 

przęsła wykonaną z dźwigarów stalowych zwieńczonych płyta żelbetową. 

Podpory wykonane są jako masywne pełnościenne przyczółki posadowione 

bezpośrednio na ławach fundamentowych. Podpory są w złym stanie 

technicznym, z licznymi spękaniami i ubytkami betonu. Obiekt został 

wybudowany na początku lat 90. 

Parametry istniejącego obiektu mostowego: 

 szerokość mostu: 4,15m, 

 światło mostu: 3,39m, 

 nośność: brak danych. 

Istniejący obiekt przeznaczony jest do rozbiórki. Wszystkie elementy z rozbiórki należy 

wywieźć poza plac budowy i poddać utylizacji zgodnie z obowiązującymi w tym 

zakresie przepisami. 

3. ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO 

3.1. Podstawowe parametry techniczno - użytkowe projektowanego obiektu 

Projektowany most o konstrukcji ramowej będzie posiadać następujące 

parametry techniczne: 

 Klasa drogi:   droga wewnętrzna  

 Nośność obiektu:  klasa II wg Rozporządzenie Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. 2000, poz. 735); 

 Światło mostu:     L0 = 7,20 m; 
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 rozpiętość teoretyczna obiektu: LT = 8,23 m; 

 kąt skosu przepustu;    α = 680 

 szerokość ustroju nośnego:  LCU = 4,50 m; 

 

Zgodnie z wymogami Inwestora – wymiary poszczególnych elementów 

przekroju poprzecznego obiektu oraz parametry geometryczne – wynoszą: 

 szerokość pasa ruchu na obiekcie:  2,50 m; 

 szerokość opasek bezpieczeństwa:            2 x 0,50 m; 

 szerokość belek gzymsowych z barierporęczami: 2 x 0,50 m; 

Razem szerokość obiektu:                                4,50 m. 

 

Zaprojektowano funkcjonalne grawitacyjne odwodnienie mostu  

w poziomie jezdni zapewniające szybki spływ wody opadowej z obiektu  

i dojazdów oraz spełniające wymogi zabezpieczeń ekologicznych. Także 

wyposażenie obiektu jest funkcjonalne ze względów eksploatacyjnych  

i utrzymaniowych. 

3.1.1. Uwagi ogóle 

Do budowy obiektu można stosować jedynie materiały, które nadają się 

do stosowania zgodnie z art. 5 ”Ustawy o wyrobach budowlanych”. 

3.1.2. Fundamenty. 

Most posadowiono bezpośrednio, na ławach fundamentowych. Ławy 

zaprojektowano z betonu C25/30 i zazbrojono prętami ze stali klasy A-IIIN 

o wytrzymałości charakterystycznej 500 [MPa]. Zbrojenie ław fundamentowych 

pokazano na rysunku nr 7.  Ławy zaprojektowano o  wysokości 60 cm  

i wymiarach w planie 204cm x 582cm, w kształcie równoległoboku, ze skosem 

zgodnym ze skosem obiektu. Geometrię ław fundamentowych pokazano na 

rysunku nr 5. Ławy należy wykonać na warstwie wyrównującej z chudego 

betonu. Boczne i górne powierzchnie ław, poza obrysem korpusu, należy 

zaizolować izolacją bitumiczną układaną „na zimno”. 

3.1.3. Podpory. 

Konstrukcję nośną obiektu oparto bezpośrednio na dwóch przyczółkach 

posadowionych na ławach fundamentowych. Przyczółki zaprojektowano jako 

pełnościenne ze skrzydłami podwieszonymi do korpusu podpory. Podpory 

zaprojektowano z betonu C25/30 i zazbrojono prętami ze stali klasy A-IIIN 

o wytrzymałości charakterystycznej 500 [MPa]. Zbrojenie korpusu podpór  

i skrzydeł pokazano na rysunku nr 8 i 9.  
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Korpus podpory zaprojektowano o stałej grubości wynoszącej 70 cm w kierunku 

prostopadłym do lica podpory. Wysokość korpusów wynosi od 239cm do 

248cm. 

Skrzydła zaprojektowano o grubości 35cm i długości 280cm (od strony 

drogi powiatowej) oraz 301cm (od strony lasu). Geometrię podpór pokazano 

na rysunku nr 5. 

Powierzchnie korpusów i skrzydeł stykające się z gruntem do wysokości 

10cm ponad poziom gruntu należy zaizolować izolacją bitumiczną układaną 

„na zimno”. Pozostałą odsłoniętą powierzchnię korpusów i skrzydeł należy 

zabezpieczyć poprzez hybrofobizację.  

3.1.4. Konstrukcja nośna 

Konstrukcję przęsła stanowią dźwigary prefabrykowane typu DS. 9 zespolone 

ze sobą nadbetonem o grubości min. 21 cm. W przekroju poprzecznym płyta 

pomostu będzie ukształtowana zgodnie ze spadkami poprzecznymi na jezdni 

i chodnikach. W przekroju poprzecznym umieszczono 4 belki prefabrykowane typu 

DS 9. Geometrię konstrukcji nośnej pokazano na rysunku nr 6 

Płytę pomostu (nadbeton) należy wykonać z betonu klasy C30/37 i zabroić 

prętami ze stali klasy A-IIIN. Zbrojenie nadbetonu płyty pokazano na rysunku nr 10. 

Odsłonięte powierzchnię konstrukcji nośnej tj. dolna powierzchnia belek  

i wsporników oraz boczne powierzchnię skrajnych belek należy zabezpieczyć 

poprzez hydrofobizację. 

4. Rozwiązania zasadniczych elementów wyposażenia obiektu. 

4.1. Izolacja  

Płyta pomostu zostanie zaizolowana papą termozgrzewalną grubości 

min. 0,5cm. Ściany podpór od strony zasypki należy zaizolować roztworem 

asfaltowym układanym na zimno. 

4.2. Krawężniki 

Zaprojektowano krawężniki kamienne, granitowe o wymiarach 18x20 

cm,  na płycie pomostu oraz na długości skrzydeł przyczółków. Krawężniki 

należy osadzić na zaprawie cementowej. Przed ułożeniem krawężników należy 

ułożyć dren z geowłókniny, z odprowadzeniem poza obiekt, zgodnie ze 

spadkiem podłużnym. Krawężniki należy kotwić w kapie chodnikowej za 

pomocą pręta nr 5 (rys. 11) 

4.3. Deski gzymsowe 

Zaprojektowano deski gzymsowe prerabrykowane z betonu 

polimerowego o wysokości 45 cm i grubości  4 cm. Deski gzymsowe  należy 

kotwić w kapach chodnikowych.  
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Deski gzymsowe należy dylatować nad podporą. Kolorystyka desek 

gzymsowych zostanie ustalona w uzgodnieniu z Inwestorem. 

4.4. Kapy chodnikowe 

Kapy chodnikowe o szerokości 46 cm i grubości 22 cm należy wykonać 

z betonu klasy C30/37 i zazbroić prętami ze stali klasy A-IIIN. Kapy chodnikowe 

należy dylatować nad podporą. Geometrię kap chodnikowych  pokazano na 

rysunku nr 7, natomiast zbrojenie  pokazano na rysunku nr 12.  

4.5. Barieroporęcze energochłonne. 

Po obu stronach obiektu zostały zaprojektowane barieroporęcze 

typowe stalowe o wysokości 1,10m. Barieroporęcze należy mocować do kap 

chodnikowych za pomocą kotew przewidzianych przez Producenta w instrukcji 

montażu barieroporęczy. 

4.6. Odwodnienie obiektu 

Odwodnienie na moście realizowane jest powierzchniowo za pomocą 

spadków podłużnych i poprzecznych. Zaprojektowano spadek poprzeczny 

daszkowy 2% i podłużny jednostronny 1%, w kierunku drogi powiatowej. Wzdłuż 

krawężnika pod jezdnią i pod krawężnikami na płycie pomostu należy ułożyć 

dren odwadniający, który należy wyprowadzić na płyty przejściowe od strony 

drogi powiatowej. Szczegóły dotyczące kształtowania spadków podano na 

rysunku nr 7. 

4.7. Nawierzchnia 

Na obiekcie i dojazdach zaprojektowano nawierzchnię z betonu 

asfaltowego.  

 warstwa ścieralna AC 11S gr. 4cm 

 warstwa wiążąca na płycie przepustu AC16W gr. 4cm 

 warstwa wiążąca na dojazdach AC16W gr. 8cm 

 warstwa górna podbudowy na dojazdach kruszywo łamane gr. 

20cm 

 warstwa dolna podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem 

Rm=1,5MPa gr. 15cm 

Dowiązanie dojazdów z terenem istniejącym należy wykonać z kruszywa 

łamanego 0/31,5 na odcinku około 4m. Dowiązanie do istniejącego zjazdu na 

posesję od strony drogi powiatowej należy wykonać z kruszywa łamanego0/31,5. 

4.8. Umocnienia stożków nasypu. 

Zaprojektowano umocnienia stożków nasypu z kamienia łamanego 

grubości 15cm na zaprawie cementowo-piaskowej 1:4 grubości 10cm.  
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4.9. Umocnienia brzegów potoku. 

Projektowane ubezpieczenie koryta potoku to: 

 ubezpieczenie skarp potoku: narzut kamienny z dużego kamienia  

o D>50, klinowanego kamieniem drobnej frakcji, układanym na ścieli 

faszynowej. Umocnienie projektuje się do poziomu wody Q50%. 

Umocnienie projektuje się na odcinku około 17m, po 6m przed i za 

mostem. 

 ubezpieczenie dna potoku: narzut kamienny z kamienia o średnicy 

D>30cm ułożony na odcinku umocnienia skarp, 

Dodatkowo projektuję się gurt kamienny (kamień zespojony betonem) 

zamykający odcinek umocniony, od dolnej wody o przekroju poprzecznym 50x100 

cm. Początek projektowanego odcinkowego umocnienia potoku Mszanka jest 

zlokalizowany w km 6+591,59 potoku a koniec km 6+608,41.  

5. Omówienie obliczeń statyczno - wytrzymałościowych 

5.1. Zastosowane schematy statyczne i obciążenia. 

Schematem statycznym jest rama jednonawowa. Obliczenia statyczne 

przeprowadzono przy użyciu oprogramowania MIDAS Civil. Obliczenia bazują 

na liniowej analizie konstrukcji. Dla celów projektowych konstrukcji zostały 

uwzględnione następujące wpływy obciążeń: kombinacja obciążeń stałych 

takich jak ciężar własny konstrukcji, parcie gruntu i reologii oraz kombinacje 

obciążeń zmiennych takich jak: obciążenie ruchome taborem 

samochodowym, parcie gruntu wywołane obciążeniem ruchomym, zmiany 

temperatury.  

Obiekt obliczono na klasę „II” wg Rozporządzenie Ministra Transportu  

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

(Dz. U. 2000, poz. 735). Analizę wyników obliczeń statycznych wykonano 

za pomocą arkuszy kalkulacyjnych EXCEL. 

5.2. Podstawowe wyniki obliczeń 

Elementy żelbetowe zaprojektowano i uzbrojono w stopniu i zgodnie  

z panującymi siłami wewnętrznymi, zachowując warunki równowagi sił  

i naprężeń poniżej stosownych wytrzymałości materiałów. Sprawdzono także 

warunki SGU w zakresie dopuszczalnych przemieszczeń pionowych i rozwartości 

rys.  

5.2.1. Ustrój nośny 

Momenty zginające w belkach DS 9: przekrój przęsłowy. 
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MOMENTY ZGINAJĄCE BELKI TYPU „DS 9” 

Rodzaj 

obciążenia 

Wartości 

charakterysty

czne 

Wartości obliczeniowe 

Mk Mmax Mmin 

[kNm] [kNm] [kNm] 

Obc. stałe 106 131 95,3 

Obc. użytkowe 119 178,5 -10 

Obc. całkowite 225 309,5 85,3 

 

Ugięcia. 

MAKSYMALNE UGIĘCIA BELEK TYPU „DS 9” OD OBCIĄŻEŃ 

RUCHOMYCH [mm] 

Konstrukcja 

nośna 
Ugięcie [cm] 

Przęsło  0,2 

Uzyskane ugięcia nie przekraczają wartości dopuszczalnych wg normy [2], 

 czyli 1/800LT = 1,1cm. 

5.2.2. Podpory:  

W obliczeniach podpór otrzymano wartości sił wewnętrznych miarodajne 

do wymiarowania zbrojenia jak poniżej: 

Miejsce występowania 

Wartości obliczeniowe 

(układ obciążeń podstawowy) 

Nmax 

[kN/m] 

Mmax 

[kNm/m] 

Korpus podpory(węzeł ramy) 

element szerokości 1,0m 
-398,8 80,0 
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5.2.3. Fundamenty.  

 Zaprojektowano posadowienie bezpośrednie na ławach fundamentowych. 

Ławy posadowiono na warstwie zwietrzeliny piaskowca. Ławę zaprojektowano 

z betonu C30/37 zbrojoną stalą klasy AIIIN. 

 

Sumaryczne obciążenie fundamentu z uwzględnieniem ciężaru własnego 

fundamentu: 

Obciążenie charakterystyczne na 1 mb ławy, Nk = 381,5 kN. 

Obciążenie obliczeniowe na 1 mb ławy, Nr = 503,6 kN. 

 

Nośność pionowa podłoża: 

Obliczeniowy opór graniczny podłoża: QfN = 746,6 kN/mb; 

Współczynnik korekcyjny: m= 0,81. 

Nr = 503,6 kN < m x QfN = 604,7 kN – warunek spełniony. 

 

Nośność podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 

Obliczeniowy opór graniczny podłoża: QfT = 249,2 kN/mb. 

Współczynnik korekcyjny: m= 0,72 

Tr = 51,1 kN < m x QfT = 179,4 kN – warunek spełniony. 

 

Osiadanie fundamentu: 

Osiadanie całkowite: s=0,45cm 

Osiadanie dopuszczalne: sdop = 1,00 cm  

 s=0,45cm < sdop = 1,00 cm – warunek spełniony.  

6. Instalacje i urządzenia obce 

Bezpośrednio, w obrębie projektowanego obiektu znajduje się 

napowietrzna linia telekomunikacyjna. Od strony drogi powiatowej nr 1996R   

w odległości około 15m od osi mostu przebiega napowietrzna linia 

elektroenergetycznej niskiego napięcia. Urządzenia te nie są w kolizji  

z projektowanym obiektem ani dojazdami do niego i nie wymagają 

przebudowy, nie wymagają także żadnego ewentualnego zabezpieczenia na 

czas prowadzenia robót związanych z przebudowy mostu i odcinkowym 

kształtowaniem i ubezpieczeniem koryta potoku.  
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7. Dowiązania wysokościowe. 

Projektowany most nawiązany jest wysokościowo do sieci niwelacji 

państwowej wg układu Kronsztadt 86, natomiast sytuacyjnie do sieci osnowy 

geodezyjnej w układzie „2000”.  

8. Oznakowanie i organizacja robót 

8.1. Uwagi ogólne 

Przed przystąpieniem do robót należy dokonać oznakowania miejsca 

robót zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz ze względu na zamknięcie 

odcinka drogi wykonać projekt i oznakowanie tymczasowej organizacji ruchu.  

 

8.2. Proponowania kolejność  wykonania robót 

Prace będą wykonywane przy zamknięciu odcinka drogi wewnętrznej. 

Przykładowa kolejność robót: 

 organizacja placu budowy, 

 wykonanie projektu oraz oznakowania objazdów, 

 oznakowanie terenu robót, 

 rozbiórka istniejącego obiektu, 

 wykonanie projektowanych wykopów roboczych, 

 wykonanie fundamentów, 

 wykonanie konstrukcji mostu 

 wykonanie zasypki przyczółków, 

 wykonanie warstw konstrukcji nawierzchni, 

 wykonanie elementów wyposażenia, 

 wykonanie dojazdów do mostu, 

 wykonanie robót umocnieniowych w potoku, 

 oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

 

9. Uwagi końcowe 

W przypadku natrafienia w czasie robót na niezinwentaryzowane urządzenia 

uzbrojenia terenu należy przerwać roboty i wezwać właściciela urządzenia w celu 

uzgodnienia dalszego toku postępowania. 
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W czasie prowadzenia robót należy zapewnić ochronę wód i gleby przed 

skażeniem. Po zakończeniu inwestycji związanej z przebudową mostu teren objęty 

inwestycją należy uporządkować i doprowadzić do stanu zgodnego  

z „Projektem Zagospodarowania Terenu”. Wykonawca ma obowiązek znać  

i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. W czasie trwania budowy i wykańczania robót, 

Wykonawca musi utrzymywać porządek na terenie budowy. 

Wykonawca ma obowiązek podejmować wszelkie uzasadnione kroki 

mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikał nadmiernych 

uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych,  

a wynikających ze skażenia, hałasu, lub innych przyczyn powstałych  

w następstwie jego sposobu działania. 

Wykonawca stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd 

na: 

 lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 

dojazdowych; 

 środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza 

pyłami i gazami oraz możliwością powstania pożaru; 

 środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem wody 

pyłami, cieczami materiałami stałymi, a w szczególności powłokami 

malarskimi; 

 rodzaj stosowanych materiałów. 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą 

dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych. Wszelkie 

materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 

wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 

oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla 

otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika, 

mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych ich 

wbudowania. 

Materiały pochodzące z rozbiórek zostaną wywiezione i zutylizowane na koszt 

Wykonawcy robót. Jeśli Wykonawca pozbywa się materiałów z rozbiórki to miejsce 

wywozu winno być potwierdzone przez przedstawiciela prawnie funkcjonującego 

wysypiska lub firmy zajmującej się utylizacją odpadów przemysłowych. 

Wykonawca zobowiązany jest do zapoznania się i wdrożenia wszystkich 

uzgodnień dotyczących projektu zawartych we wszystkich jego częściach. 

 

Opracował: 

 

 



Przebudowa mostu na potoku Mszanka, dz. Nr ewid. 22, łączącego dwie drogi wewnętrzne nr ewid. 170 i 171 

stanowiące własność Gminy Dukla w m. Mszana. 

 

„makroforma” Usługi Inżynierskie Strzyżów   PT.  

13 

 

   

   

 

B. UPRAWNIENIA I ZAŚWIADCZENIA PRZYNALEŻNOŚCI DO 

PIIB 
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C.  CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 

1. Orientacja 

2. Plan zagospodarowania terenu 

3. Rysunek ogólny 

4. Przekrój poprzeczny typowy mostu  

5. Inwentaryzacja 

6. Geometria podpór 

7. Geometria ustroju nośnego 

8. Zbrojenie fundamentów przyczółków 

9. Zbrojenie korpusu i skrzydeł przyczółka nr1 

10.  Zbrojenie korpusu i skrzydeł przyczółka nr2 

11.  Zbrojenie płyty pomostu 

12.  Zbrojenie kap chodnikowych 

13.  Zbrojenie płyt przejściowych 

14. Umocnienie potoku Mszanka 

15. Profil potoku Mszanka 
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 nr 1996R

AA

2,
0%

2,
0%

Wyrównanie dna narzutem 
kamiennym D> 30 cm

Odcinek przejściowy: dowiązanie do istn. terenu
wyrównanie dna narzutem kamiennym

Wyrównanie dna narzutem 
kamiennym D> 30 cm

Potok

Mszanka

Umocnienie skarp z kamienia ciężkiego D>50cm
klinowanego drobnym kamieniem

ułożone na ścieli faszynowej

Umocnienie skarp z kamienia ciężkiego D>50cm
klinowanego drobnym kamieniem

ułożonym na ścieli faszynowej

Widok z góry
 1:50

Gurt zamykający 50 x 100

Gurt zamykający 50 x 100

 km 6+608,41

 km 6+591,59

S  km 6+600,00

Umocnienie stożków nasypów:
kamień na zaprawie cem.-piask.

Umocnienie stożków nasypów:
kamień na zaprawie cem.-piask.

Umocnienie stożków nasypów:
kamień na zaprawie cem.-piask.

Umocnienie stożków nasypów:
kamień na zaprawie cem.-piask.

Las Droga Powiatowa nr 1996 R

Zw.W.W. Q1% 438,39

Zw.W.W. Q50% 437,29

Istniejące dno kamienne

Zw.W.W. SQ

Wyrównanie dna narzutem 
kamiennym D>30 cm

Przekrój mostowy zabudowany A - A
 1:50

Umocnienie skarp z kamienia ciężkiego D>50cm
klinowanego drobnym kamieniem

ułożone na ścieli faszynowej

Potok Mszanka

Płyta nośna żelbetowaPrzyczółek żelbetowy

Ława fundamentowa żelbetowa

Umocnienie stożków nasypów:
kamień na zaprawie cem.-piask.

Opornik umocnienia stożka
kamienno-betonowy

Opornik umocnienia stożka
kamienno-betonowy

Umocnienie stożków nasypów:
kamień na zaprawie cem.-piask.

Teren istniejący

Droga Powiatowa nr 1996 RLas

Przekrój typowy
1:50

Istniejące dno kamienne

Umocnienie skarp z kamienia ciężkiego D>50cm
klinowanego drobnym kamieniem

ułożone na ścieli faszynowej

Wyrównanie dna narzutem 
kamiennym D> 30 cm

Potok Mszanka

Teren istniejący

Droga Powiatowa nr 1996 RLas

Gurt zamykający 50 x 100
1:50

Gurt zamykający betonowy

Potok Mszanka
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Zw.W.W. Q1%

Zw.W.W. Q50%

Teren
Zw. W. SQ

Gurt zamykający
50 x 100

Gurt zamykający
50 x 100
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