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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie geotechniczne, zostalo wykonane dla potrzeb okreslenia
warunkow gruntowo — wodnych w rejonie projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej
w miejscowos$ci Dukla w ramach zadania inwestycyjnego: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
1 sieci wodociggowe] na osiedlu przy ul. Kopernika w Dukli, powiecie kros$nienskim,
wojewodztwo podkarpackie.

Wykonano je na zlecenie firmy projektowej tj. ZAKLAD PROJEKTOWO -
USLUGOWY “EKOPROIJEKT” z siedzibg przy ul. Legionistéw 10 w Brzozowie. Warunki
gruntowo — wodne okreslono na podstawie 8 otworow geotechnicznych, wykonanych zgodnie
z zaleceniami Projektanta. Karty wykonanych otworéw geotechnicznych zamieszczono

w zalgczniku nr. 2.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Lokalizacja i potozenie administracyjne

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci Dukla, powiecie kro$nienskim,

wojewodztwo podkarpackie.

2.2. Charakterystyka uzytkowania terenu badan

Teren na ktérym projektuje si¢ wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej
jest zroznicowany pod wzgledem wysokosciowym. Charakteryzuje si¢ statym nachyleniem

w kierunku potudniowym, rzedne terenu wynoszg od 351,0 do 381,0 m npm.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

3.1. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren inwestycji zlokalizowany jest w Karpatach
Fliszowych w jednostce $laskiej, wypelnionej skalami fliszowymi, ktore nalezy zaliczy¢
do warstw kro$nienskich dolnych. Strop skat starszego podloza (gléwnie tupki
z przewarstwieniami piaskowcdéw) wystepuje na glebokosci > 2,0 m, natomiast w niektdrych
rejonach stokéw, strop skat fliszowych moze wystepowac ptyce;.

Stropowa parti¢ profilu gruntowego budujg grunty czwartorzedowe, wyksztalcone
w postaci glin, glin pylastych, glin pylastych zwieztych osadzonych nad stropem zwietrzelin

skat lupkowo — piaskowcowych (paleogen).
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3.2.Warunki hydrogeologiczne

Wody podziemne w rejonie inwestycji wystepuja gldwnie w postaci lokalnych saczen
w obrebie glin czwartorzedowych i zwietrzelin skat tupkowych. W wigkszosci wykonanych
otwor6éw nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

Nalezy podkresli¢, ze badania geotechniczne wykonywane byly w okresie niskiej
sumy opadow atmosferycznych. Wysokos¢ potozenia zwierciadta wody w rejonie inwestycji

moze by¢ zmienna i ulega¢ zmianie zalezenie od aktualnych warunkéw atmosferycznych.

4. RODZAJ I ZAKRES WYKONANYCH PRAC

W ramach zleconych prac, wykonano 8 szt. otworéw geotechnicznych o lacznym
metrazu 21 mb. Wyniki wiercen zostaty przedstawione w formie kart otworow — zalacznik
nr 2. Na podstawie badan makroskopowych, badan penetrometrem tloczkowym
oraz korzystajac z norm: PN-81/B-03020, PN-88/B-04481 okreslono w przyblizeniu
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych gruntéw budujacych podioze
budowlane takich jak: stopien plastycznosci (IL), stopien zageszczenia (ID), wilgotnosé
naturalng (wn), gestos¢ objetosciowa (p), spdjnos¢ (Cu), kat tarcia wewnetrznego (du),
edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (Mo), modul pierwotnego odksztatcenia (Eo).
Warto$ci wyznaczonych parametrow dla wydzielonych w badanym podtozu, warstw

geotechnicznych oméwiono w kolejnym rozdziale.

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Na terenie objetym badaniami, wydzielono 5 warstw geotechnicznych: Illa, IlIb, Illc,
IV, V. Rozmieszczenie warstw geotechnicznych w profilu litologicznym przedstawiono
na kartach otworow badawczych — zatgcznik nr 2.

Charakterystyka wydzielonych warstw:

Warstwa geotechniczna Illa: do tej warstwy zaliczono pyly piaszczyste, piaski

gliniaste z przewarstwieniami glin pylastych zwigztych parametry geotechniczne:

» stopien plastycznosci IL =0,00

» wilgotno$¢ naturalng wn = 12,0 %
> gesto$é objetosciowa p=2,30t/m’
» spdjnosé cu = 14,0 kPa
» Kkat tarcia wewnetrznego du=36°

» edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo =48 000
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» modut pierwotnego odksztatcenia
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Eo =33 000

Warstwa geotechniczna IIIb: do tej warstwy zaliczono gliny pylaste zwigzle

z przewarstwieniami pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, twardoplastyczne

dla ktorych przyjeto nastgpujace parametry geotechniczne:

>

YV V V V V

>

stopien plastycznos$ci
wilgotnos$¢ naturalng
gestos¢ objetosciowa
spOjnos¢e

kat tarcia wewnetrznego

edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej

modut pierwotnego odksztatcenia

IL=0,15
wn=21,0%
p=2,10 t/m?
cu=22,0 kPa
du=16°

Mo =37 000
Eo =26 000

Warstwa geotechniczna Illc: do tej warstwy zaliczono gliny pylaste, gliny, gliny

piaszczyste, plastyczne dla ktorych przyjeto nastepujace parametry geotechniczne:

>

vV V V V

>

modut pierwotnego odksztatcenia

stopien plastycznos$ci
wilgotnos$¢ naturalng
gestos¢ objetosciowa
spojnosé

kat tarcia wewnetrznego

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej

IL =0,40

wn = 24,0 %
p =2,00 t/m?
cu=11,0 kPa
du=12°

Mo =19 000
Eo=13 000

Warstwa geotechniczna IV: do tej warstwy zaliczono zwietrzeliny skal fliszowych

wyksztalcone w postaci potzwartych glin, parametry geotechniczne:

>

YV V. V V V

>

stopien plastycznosci
wilgotnos$¢ naturalng
gestos¢ objetosciowy
spojnosé

kat tarcia wewnetrznego

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej

modut pierwotnego odksztatcenia

IL = 0,00
wn=13,0%
p=2,15t/m’
cu =92,0 kPa
du=17°

Mo =39 000
Eo =22 000

Warstwa geotechniczna V: do tej warstwy zaliczono skaly fliszowe tupkowo —

piaskowcowe silnie zwietrzale z przewarstwieniami glin zwietrzelinowych.

Jest to skata migkka o zmiennym stopniu zwietrzenia w obrebie ktorej mozna

napotkac¢ warstwy cienkotawicowych piaskowcow skaty twarde;.
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W celu okreslenia kategorii urabialnos$ci gruntow/skal warstwy geotechniczne;j
V, postuzono si¢ 7-stopniowa skala, klasyfikujaca grunty i1 skaty w zaleznoS$ci
od specyfiki i stopnia trudnos$ci urabiania w ztozu (wg PN-B-06050. Roboty ziemne).

Podane w normie kategorie urabialno$ci gruntow sg nastepujace:

Kategoria 1: Gleba

Wierzchnia warstwa gruntu zawierajgca oprocz materialdw nieorganicznych: zwiru,

piasku, pytu, itu, réwniez czesci organiczne: prochnice (humus) oraz organizmy zywe.

Kategoria 2: Grunty plynne

Grunty w stanie ptynnym, trudno oddajace wodg.

Kategoria 3: Grunty latwo urabialne

a) grunty niespoiste 1 mato spoiste: grunty frakcji zwirowej lub piaskowej
oraz ich mieszaniny, z domieszka dol5% czastek frakcji pytowej 1 itowe;,
zawierajace mniej niz 30% kamieni i gtazow o objetoéci do 0,01 m? (co odpowiada
kuli o $rednicy ok. 0,30 m),

b) grunty organiczne o malej zawartosci wody, dobrze roztozone,
stabo skonsolidowane.

Kategoria 4: Grunty Srednio urabialne

a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pylowej 1 itowej, zawierajace wigce]
niz 15% czastek frakcji pytowej 1 itowej,

b) grunty spoiste o wskazniku plastycznosci Ip < 15%, w stanie od plastycznego
do poétzwartego, zawierajace nie wigcej niz 30% kamieni i gtazow o objetosci
do 0,01 m’,

¢) grunty organiczne skonsolidowane ze szczatkami drzew.

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne

a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierajace wigcej niz 30% kamieni 1 glazow
o objetosci do 0,01 m?,

b) grunty niespoiste i spoiste zawierajace mniej niz 30% gtazoéw o objetosci od 0,01
m3 do 0,1 m3 (objetos¢ 0,1 m* odpowiada kuli o $rednicy ok. 0,60 m),

c) grunty bardzo spoiste (WL > 70 %), w stanie od plastycznego do podtzwartego
(0,50> IL > 0).

Kategoria 6: Skaly latwo urabialne i porownywalne rodzaje gruntu

a) skaly majace wewnetrzng cementacje ziaren, lecz mocno spekane, tamliwe,

kruche, tupkowate, mickkie lub zwietrzate,
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b) poréwnywalne grunty zwiezle lub zestalone (np. przez wyschniecie, zamrozenie,
zwigzanie chemiczne), spoiste lub niespoiste,

c) grunty niespoiste i spoiste zawierajace wiecej niz 30 % gtazoéw o objetosci
0d 0,01 m* do 0,1 m’>.

Kategoria 7: Skaly trudno urabialne

a) skaly majace wewnetrzna cementacj¢ ziaren i duzg wytrzymato$¢ strukturalna,
lecz spgkane lub zwietrzate,

b) zwiezle, nie zwietrzate tupki ilaste, warstwy zlepiencow, hutnicze hatdy zuzlowe
itp.

¢) glazy o objetosci powyzej 0,1 m>.

Biorac pod uwage powyzszg klasyfikacje, grunty/skaly warstwy geotechnicznej V,
nalezy zaliczy¢ do kategorii nr 6 urabialnosci, grunty warstwy geotechnicznej IV

nalezy zaliczy¢ do kategorii nr 5 urabialnosci.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1.

2.

3.

4.

Krakow

Niniejsze opracowanie geotechniczne, zostalo wykonane dla potrzeb okreslenia
warunkow gruntowo — wodnych w rejonie projektowanej budowy kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Dukla w ramach zadania inwestycyjnego: Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej na osiedlu przy ul. Kopernika w Dukli,
powiecie kro$nienskim, wojewodztwo podkarpackie.

W ramach zleconych prac, wykonano 8 szt. otworéw geotechnicznych o tacznym
metrazu 21 mb.

Na terenie objetym badaniami, wydzielono 5 warstw geotechnicznych: Illa, IIIb, Illc,
IV, V. Wody podziemne w rejonie inwestycji wystepuja gtownie w postaci lokalnych
saczen w obrgbie glin czwartorzedowych 1 zwietrzelin skat lupkowych. W wiekszosci
wykonanych otworéw nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

Nalezy podkresli¢ ze badania geotechniczne wykonywane byly w okresie niskiej sumy
opadow atmosferycznych. Wysokos¢ potozenia zwierciadta wody w rejonie inwestycji
moze by¢ zmienna 1 ulega¢ zmianie zalezenie od aktualnych warunkow
atmosferycznych. Wielko$¢ sezonowych wahan zwierciadta wod podziemnych moze

lokalnie przekracza¢ nawet +/- 1,0 - 2,0 m.
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5. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przyjeto na podstawie korelacji

w oparciu o uzyskane wyniki z badan terenowych ustalone metoda A i B zgodnie

z normg PN-81/B-03320.

7. WYKAZ NORM I LITERATURY TECHNICZNEJ

Niniejsze opracowanie wykonano z uwzglednieniem i w oparciu o nizej zamieszczone

przepisy, normy, wytyczne i instrukcje.

Przepisy prawne:

Normy:

Krakow

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r.,
poz. 1409);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdblowego zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r., poz.

1133 z p6zn. zm.);

PN-EN 1997-1:2008: Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czeg$¢ 1:
Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2:2009: Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego;

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes$¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntoéw;
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych;
PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;
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